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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z matematyki (w zakresie algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i
catkowego) i informatyki (w zakresie podstawowych struktur danych i podstaw programowania). Student
powinien mie¢ $wiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, rozumie¢ potrzebe dalszego
ksztatcenia, oraz wykazac¢ gotowosc do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z tematykg zwigzang z metodami numerycznymi, m.in. z réznicami pomiedzy
arytmetyka rzeczywistg a komputerowg, btedami numerycznymi, dyskretyzacjg, oraz podstawowymi
algorytmami numerycznymi. 2. Zastosowanie poznanych algorytmow do rozwigzywania wybranych
zagadnien matematycznych i prostych zadan inzynierskich w obszarze elektrotechniki. 3. Wspomaganie
obliczen wtasciwymi narzedziami informatycznymi. 4. Weryfikacja uzyskanych rozwigzan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma podstawowg wiedze na temat metod numerycznych umozliwiajgcych rozwigzywanie prostych
zadan inzynierskich.



2. Umie postugiwac¢ sie przynajmniej jednym pakietem komputerowym wspomagajgcym obliczenia
numeryczne.

Umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie sformutowac algorytm oraz napisac jego implementacje; postuguje sie przynajmniej
jednym jezykiem programowania.

2. Potrafi wybra¢ i zastosowac wtasciwg przyblizong metode obliczeniowg w celu rozwigzania prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym.

3. Ma umiejetnosci samoksztatcenia; potrafi przeprowadzac pomiary i testy komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne:
1. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.
2. Student ma swiadomos¢ waznosci skutkdw obliczen inzynierskich.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadow jest weryfikowana przez kolokwium sktadajgce sie z r6znie
punktowanych pytan. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przekazane studentom na wyktadzie poprzedzajgcym kolokwium
i/lub zamieszczone poprzez ekursy.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie uzyskania
certyfikatu z Matlaba, oraz wykonania dwoch projektow. Dodatkowo, punktowane sg: przygotowanie
studenta do zaje¢ laboratoryjnych, realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, oraz ocena umiejetnosci pracy

w zespole. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tre$ci programowe

1. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, btedy numeryczne.

2. Stabilnos¢ i uwarunkowanie zadan.

3. Aproksymacja funkcji (Interpolacja wielomianowa, szereg Taylora).
4. Catkowanie numeryczne.

5. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Liczba rzeczywista - rozne formy zapisu.

Rozktad liczb na czynniki .

Zamiana liczb pomiedzy systemami dziesietnym i binarnym i problemy z tym zwigzane.
Zaokraglenia i miary btedow.

Reprezentacje zmiennoprzecinkowe liczb rzeczywistych.
Liczby rzeczywiste i liczby maszynowe.

Dokfadno$¢ maszynowa.

Dziatania arytmetyczne na liczbach zmiennoprzecinkowych.
Charakterystyka arytmetyki zmiennoprzecinkowej na wybranym przykfadzie.
Btedy numeryczne.

Algorytmy stabilne i niestabilne.

Uwarunkowanie zadan.

2. Aproksymacja funkcji.

Szeregi potegowe (szereg Taylora).

Interpolacja wielomianowa.

Zatozenia interpolacji.

Przypadek ciagty i dyskretny.

Zadanie interpolaciji.

Przyktad "reverse engineering".

Jednoznaczno$¢ interpolacji.

Metoda macierzowa, Lagrange’a i Newtona. llorazy réznicowe.



Problem wyboru weztéw. Wezty rownoodlegte i Czebyszewa.

Zbieznos$¢ procesow interpolacyjnych zjawisko Rungego.

Interpolacja wielomianéw - przypadki szczegdlne.

Oszacowanie btedu wzoru interpolacyjnego.

3. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych funkcji jednej zmiennej.
Wybrane metody iteracyjne: Metoda stycznych (Newton-Raphson), bisekcji, siecznych i regula-falsi.
Interpretacja graficzna metod.

Wyprowadzenie wzorow metod.

Warunki zbieznosci metod. Zbieznos¢ lokalna i globalna.

Przyktady rozbieznosci metod.

Ztozonosc¢ obliczeniowa metod.

Warunki zakonczenia.

Weryfikacja poprawnosci rozwigzania.

Metoda Newtona dla pierwiastkow wielokrotnych.

Wprowadzenie pojec: atraktor, repeler, basen przyciggania i ich zwigzek z rozwigzywaniem rownan
nieliniowych.

4. Catkowanie numeryczne.

Interpolacja w catkowaniu numerycznym.

Kwadratury proste i ztozone Newtona-Cotesa.

Wzory trapezow i Simpsona.

Wyprowadzenie wzorow.

Interpretacja graficzna metod.

Btedy catkowania numerycznego (kwadratur).

Szacowanie btedow.

Wyprowadzenie wzordw okres$lajgcych liczbe przedziatéw catkowania w zaleznosci od zadanej
doktadnosci rozwigzania metodami ztozonymi.

Program laboratoriow obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do Matlaba.

2. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Btedy reprezentacji zaokraglen dziatan.

Dokfadnos¢ maszynowa.

Badanie wtasciwo$ci arytmetyki zmiennoprzecinkowe;.

Nadmiar i niedomiar zmiennoprzecinkowy.

Typy rzeczywiste pojedynczej i podwdjnej precyziji.

Przyktady algorytmow niestabilnych i zadan Zle uwarunkowanych.

3. Aproksymacja funkcji.

Szeregi potegowe (szereg Taylora).

Interpolacja wielomianowa.

Metoda Lagrange’a lub Newtona.

Badanie aproksymacji wybranej funkcji dla weztéw rownoodlegtych i Czebyszewa - problem
optymalnego wyboru weztéw.

Zjawisko Rungego.

4. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych funkcji jednej zmienne;.
Wybrane metody iteracyjne: Metoda stycznych (Newton-Raphson), bisekcji, siecznych i regula-falsi.
Badanie zwigzku pomiedzy danymi a uzyskanym rozwigzaniem.

Badanie zwigzku pomiedzy warunkami zakonczenia a doktadnoscig rozwigzania.
Weryfikacja poprawnosci rozwigzania.

Przyktady rozbieznosci metod.

Badanie rozwigzan dla zadan niespetniajgcych wymaganych zatozen.

5. Catkowanie numeryczne.

Metody proste i ztozone trapezow i Simpsona.

Badanie doktadnosci rozwigzan.

Metody dydaktyczne

wyktady:

1. wykfad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,
2. wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do studentow,

3. uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,
4. teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,



5. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

6. uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

7. przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych
studentom z innych przedmiotéw.

laboratoria:

1. eksperymenty obliczeniowe,

2. recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria,

3. praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 0,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 35 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




